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Subiectul I
1. a) Fie a, b, c > 0. ComParali:

a+b

-+

Testul 2

b+c c+a 4(a+b+c)

a b c ^ 2 1a+b-cl:1=-.-.........."'.-""....."."."...:iuD=
(b+c): (c+a): \a+b)' 3 (a+b\(b+cXc+a)

b) Fie a,b,c e (0, 1), cua*b+ c:1. Demonstraficd C> l, unde:

, _(a+ b\2 * (b+c)r *(c + a)'

c+l a+7 b+\
c) Fie s : a * b + c + d, cu a, b, c, d> 0. Demonstrafi c6:

-J-

c+d a+d b+d s

2. a) Demonstrafi ci intr-un trapez isoscel dreaptaparaLeld cu bazele care trece

prin interseclia diagonalelor este bisectoarea unghiului fbcut de diagonale.

b) Fie trapentl ABCD, cu AB ll CD, AB : 2a, AD : DC : a, {.ABC: 60", iar

AC n BD : {O}. Trapentl are indl,timea 36. Determinali perimetrul trapezu-

lui.
c) Calculafi lungimea segmentului (OC).

Subiectul al Il-lea

1. Fie x,! € R, n e Ntr- qi fie matriceaA:

a) A2; b) A3;

2. Fie Eirul (1,),.u definit astfel: 1o :

strali c6:

I n+l
a) I( 

t't SL.V r e N*:
I,,rt n

dx I I 2cosn xdx, n € N*. Demon-

x+y 0 x

ovo
r 0 x+y

c)A

I:
T

0

b) r,, 2n2
2n

24
24

13 2n'ln
,VzeN*;

I
c) Ir,*, ,VneN*1 3 2n-l Zn+T

4

Subiectul I

1. a) Fie a, b, c > 0. Den.rc

ll

b) Fie a, b, c e F., cu il
lo

c) Fie a, b, c € 1R., cu rz

2. Fie paralelogramul --18(

a) Demonstrali cd BCP.

b) Demonstrafi cd punc

c) Dacd <A :45o, at)ar,:

Subiectul al ll-lea

1. Fie mttltimea M: A(,

a) Demonslrali cd cri:t
b) Rezolvafi sistemul d

c) Dacd a. h e i. cu ll
(o D\

A" :l lt tt I si lirnt-b a l'w n/

2. a) Fie cr e [0, 1]. Deter

b) Calcula1i J' 1+{;
1

d

c) Calculali lim Cx+-

Determinali:
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Testul 4

Sutliectul I Subiectul I

1. a) Rezolvali ecuafia

b) Rezolvafi ecuafia

c) Rezolvali inecuatia l

2. Fie trapezul isoscel .'18

egal6 cu 2 . CD. Dacd t

e (BC), DE L AB, E e

a) AC L BD;
b) AC, DE, MN sunt co

c) ME )l BC.

Subiectul al ll-lea

1. Fie qirul (F,)">o definit

1. a) Demonstrali c[ pentru orice x € 1R-*, r € N*, avem 
[T]

f t I Ttattl-lrl

Lr *..1 L

I t c' I ft,tt_t

]- L,. b-]- L

;)
Itr]t;

lsr
[!n

t_t
t-L

Ix]
b) Fie m) n e N*. Demonstrali ci pentru orice x € R*, avem

dacd Ei numai dacd m: n.

c) Determinali a, b, c e N*, dacd
2b2

a+c a+b+c

2. Fie trapezul ABCD, ct AB ll cD, AB > cD, E Ei F mijloacele laturilor (,4D)

$i (BO. Fie G interseclia bisectoarelor unghiurilor BAD qi ADC, iat H intet-

secfia bisectoarelor unghiurilor ABC qi BCD. Demonstrali c5:

a) punctele E, F, G, Fl sunt coliniare;

b) AD :2 . EG;
c) BC:2 . FH.

Subiectul al ll-lea

1. Fie A e .,/12(C) ;i )"r, )"2 rdddcinile ecualiei x2 - 7tr A)x + det A:0. Atunci:

a) existi sirul (x,),>r, astfel incdtxn+t: (tt A)x,, - (det A)'x,-t:.

b) dacd )"t*?uz= xn=}1$ ,rar dacd).r:)"2= xn=nA."' ',2 e N*;
A, -4,

c) dacd ?q + Xz, existd B, C e ./h(C), astfel incat A' =)"iB +X'iC , iar dacd

),r : Xz,existd B, C e . /h(C), astfel incdt A' =\iB +)"i tC 
.

2. Fie funcliaf : (1, co) -+ R,/(x) : ln(ln x). Fie qirurile (a,)n>2, (b,)n>2, (cn),>z

definite ptin a,,= i+ , bn: art -.f (n), cn: an -f (n + l).
7-tklnk

a) Studiati monotonia funcfiei/.
1

< tn(tn1lr + 1) - ln(lnfr)) k>lb) Demonstrali cd
(k+1)ln(k+1)

c) Studiali monotonia Eirurilor (b"),, (c"),.

A=(
('

a)A',:

Demonstri

F

1

1

F

t)
o)
(r
l. 1

1

khk'

b) F,",,,+r: FrFu, I F,,

c) F, tFn*t: F,2 + el',

2. Fie funcfia f : (0, r) -
deflnite prin a,, = + -

ar{

VreN*.
a) Studiali monotonia f
b) Demonstrali ca -J.lA'-
c) Studiali monotonia s
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Testul 6

Subiectul I

1. Fie a,b e lR. Demonstralicd:
a) dacd lx + al: [r t b] pentru orice x e I{, atunci a : b;

b) {{a} + b\: {a + {bl};
c) Rezolvali in numere naturale ecualia:

I nl [,,.1 t , -ln 

[:rl = I I []1-] .'-l;)-L;l*Lrr Lr8.r 136-l

2. Fie G centrul de greutate al triunghiului ABC Ei fie punctele M: simc A,

N: simc B, P: simc C. Fie p semiperimetrul triunghiului ABC.

a) Demonstrali cd LMNP: N4BC.
b) Dintre patrulaterele ABMN, BCNP, CAIVP, care poate fi dteptunghi qi

care poate ft trapez?

c) Demonstra[i cd2p < 3(GL[ + GN + GP) < 4p.

Subiectul al IIJea

(s o 3)tll.FiematriceaO:lO, Ol

[3 0 s.)

a) DeterminaTi A), A3 .

b) Determina[i det(A"), ru e l.tr*.
c) Generalizare.

2. Fie a ) 0 qi fie qirul (lu')n>o de integrale definit prin:

/,,(rr)=J'sin' .rdx. 1,,(rrt=I,,'t#sipr'' t'.rclx 
^n e I1".

a) Determinali o formuld de recuren![.
b) Demonstrafi c5 pentru orice rz > 0 Ei orice r e l'J avem:

o < lr,,1a;l ,*g:- .

(r+1)!

c) Determinali lim1,,(a) .

8

Sutriectul I

I. Pentru orice r e i,' nr.:

a) Demonstrali cd penr:

b) Determinali card J.

c) Rezolvafi ecuatia -

2. Fie trapezul dreptunuh

BC: AC, AI,- -L BC. F
in E. BE r-r AC * I \/:.
a) Demonstrali ca ,\J \
b) Demonstrali cd BC -
c) Demonstrali ca perp
teazd,pe BC.

Subiectul al Il-lea

1. Fie matncele A=

mina1i.penl"ru n e .,-.r
a) B";

2.FiereNJ,n)3,nliy

f (x) : (-r - 1)(,r 2) . .

a) f)emonstrati cd funct

tr) Demonstrali ch pentr

c) Demonstrati cd, penrr

2

5
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Testul 8

Subiectul I
1. a) Rezolvali in numere reale ecuafia:

t,frty+2Js;+Je1=14
b) Fie a, b, c e [0, 1]. Demonstrali inegalitatea:

a'+a b2 +b c'+c
4*6: *;-

c) Demons tra\r cdr * | * ] *23
1n+ >-.Vnell2',-l 2

+ <1.
4+c'+b3 4+ a3 +b3

2. Fie patrulaterul convex ABCD qi AC n BD: {O}- Fie Sr, Sz, S:, S+ ariile

triunghiurilor AOB, BOC, COD, DOA.Ptecizali natura patrulaterului ABCD
pentru care:

a) Sr : S:; b) Sr : S: qi,!z: S+; c) Sr : Sz: S:.

Subiectul al Il-lea

1. a) Determina\i a, b, c e lR, astfel incat sI avem aAi + bA2 + cA -- Oy unde

matricea Aeste A=

b) Fie A, B e . //,,(C)cu proprietdlile: existd w, P € N*, l'' : Bp : O,, AB :
: BA. Demonstrali cd existd q € )d*, astfel incit (A + B1t : 9,,.

a

c) Determin{iA",n e N*, pentru matricea A=
4

2
,)

-L

1

1

1

0

2

2. Fie rz e N, n)3,1 : lR \ {1,2,3,...,n\,.f : R -+ R', g: A-+ R,./(x):

: (x _1Xr - 1) ' ... ' (x - n),g(x) : i-f-
^--rx-k

a) Determinali numdrul asimptotelor graficului funcliei g.
r l+l

b) Calculati L; (B(x + I )- s( xl)dx .

c) Determinali numarul soluliilor reale distincte ale ecualiei/(x) - af '(x):0
pentru a e R-.

10

1. Fie E(tr, y, r) : (.,E
unde x, l, Z e (0, 1).

a) Demonstrafi cd E(.r.

b)Dacdx-ty-rz-1.d

c)Fiea,b,c,de-.D.

Subiectul al IIJea

1. Fie mulgimea G : {,\{o

a) Demonstra[i cd X(at

b) Demonstrafi cd penr

2. Fie 1 punctul de inters,
anume (AD), (BE), tCf

IA IB IC
a) - r-r'- --AD BE CF

X(o) . x(u): Iz.

c) carcuralt ("[; )",

2. Fie o funcfie/: lt -+ :

Vr e lR.

a) Determinali hm/( r

b) Demonstra\i cd f
_1

t'

c) Determinali functia.l,

Subiectul I

(r o 1)

lo 1 ol

[, o t)
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